19 Dychaci retézec, vznik ATP

——

Dychaci fetézec a s nim spojeny fosforylagni systém jsou lokalizovany ve vmirni

membrané mitochondri

Predpokiadem

i

pro vzntk ATP je kromé pfitomnosti  dostateného mnozstvi ADP

(adenosindifosfatu) a anorganického fosfatu (P) i dostatetné mnodstvi volné energie.

V dychacim Fetézci se vodik z redukovanych koenzymi pfenasi na kyslik a vznika voda,
Pfi této biosyntéze vody vznika postupné velké mnozstvi energie, ktera se vaZe do molekuly ATP
V procesu zvaném aerobni (oxidacni) fosforylace.

Celkova rovnice reakce:

NADH + H' +

17202 + 3 ADP + 3 (P) =—= NAD"+ 3 ATP + H,0

19.1 Dychaci (respiracni) Fet&zec

e
o

19.1.1 Enzymy dychaciho Fetézce

Soudasti dychaciho Fetézce jsou oxidoreduktasy, kters obsahuji koenzymy NAD*
(nikotinamidadenindinpkleotid - struktura kap. 14.2), FMN (flavinmononukleotid - kap. 14.2),

cytochromy (kap. 7.1.1
sloZenim i uspotadanim
17.1.3).

19.1.2 Pienos elektron

) a koenzym Q (ubichinon - kap. 6.5.4). Tyto redoxni systémy jsou svym
podobné pienasettim elektront; v primarnich procesech fotosyntézy (kap.

i v dychacim Fetézci

V dychacim Fetézci se atomy vodiku z redukovanych koenzymiy dehydrogenas rozklidaji

?

- plsobenim enzyma dychaciho fetdzce na protony a elekirony.

H— 0+ ¢

Elektrony jsou systémem prenasexs postupné transportovainy na molekuly kysliku, kterou

méni na anion 0%, Protony H" jsou transportovany z matrix mitochondrie pfes vnitini membranu
do mezimembranového prostoru.

- Pfenos elektronti na kyslik probihd postupne pfes nékolik redoxnich systému, které jsou
v membrang uspotadény podle rostouci afinity k elektrontim, 4. podle rostoucich redox poten-
ciali (podobné jako pienadedi elektrond u fotosyntézy). Energie uvolnéna pii prenosu elektrond

z redox potencidly -0,4

V (NADH) na redox potencial +0,8 V (kyslik) se Vyuziva k pfenosu H

pfes membranu a nasledné syntéze ATP.

PieSerpavani protonti H' pfes vnitfni membranu mitochondrie do mezimembranového
prostoru zajiStuje mechanismus, ktery se nazyv4 oxidoredukeni protonovd pumpa.

. Koenzym NADH + H" pinasi vodiky z matrix mitochondrie a pfedava je na FAD a koen-
zym Q umist&né ve vnitini membran mitochondrii. Protony Jjsou oddéleny od elektront; a Jsou

. pfendSeny do mezimembranového prostory. Dalsi pfenos elektront z cytochromu 4 na cyto-

chromy ¢ a cytochromy @ dod4 energii pro. pfenos dalsich dvou pari protonl do mezi-

pienaf elektrony na ky

vzniké molekula vody.

-membranového prostoru, Poslednim enzymem je cytochromoxidasa (cytochrom a,), ktera

slik za vzniku O”. Anion kysliky potom reaguje se dvéma protony a
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